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1. Abbildungen (3 Punkte)
Es sei S1 = {(x, y) ∈ R2

∣∣x2 + y2 = 1} der Einheitskreis in R2 und f : [0, 1) → S1 die Abbildung definiert
durch f(t) = (cos (2πt), sin (2πt) für t ∈ [0, 1). Welche der folgenden Aussagen treffen zu?
© f ist stetig.
© f ist injektiv.
© f ist surjektiv.
© f hat eine stetige Umkehrabbildung f−1 : S1 → [0, 1).

2. Differentiation (6 Punkte)
(a) (3 Punkte) Berechnen Sie die partiellen Ableitungen der folgenden Funktionen f : R3 → R an jedem

Punkt (x0, y0, z0) ∈ R3.
i. f(x, y, z) = 1

xy

ii. f(x, y, z) = ze
x
y

iii. f(x, y, z) = x2 + y2 + z2 − 2xyz

(b) (3 Punkte) Sei f : R2 → R2 die durch f(x, y) = (sin(x), sin(y)) gegebene Funktion. Berechnen Sie

Df(x0)(v)

für den Punkt x0 = (0, 0) und den Vektor v = (12, 11).

3. Stetigkeit (2 Punkte)
Sei f : R2 → R

f(x, y) =

{
sin(x2+y2)

x2+y2 (x, y) 6= 0

1 (x, y) = 0

Ist f an der Stelle (x, y) = 0 stetig? Begründen Sie.

4. Taylorentwicklung (4 Punkte)
Berechnen Sie das Taylorpolynom vom Grad 2 von f : R2 → R

f(x, y) =
1

xy

an der Stelle a = (1, 2).

5. Extremalstellen (11 Punkte)
Berechnen Sie die Minima und Maxima der Funktion

f : (x, y) ∈ R2 7→ x2 + y2 + 2x+ 2y

auf dem abgeschlossenen Ball B = {(x, y) ∈ R2 : x2 + y2 ≤ 4}.
(a) (2 Punkte) Berechnen Sie die Extrema zuerst für das Innere des Balls.
(b) (9 Punkte) Berechnen Sie dann die Extrema für den Rand.

6. Implizit definierte Funktionen (4 Punkte)
Nehmen Sie an, dass y eine Funktion von x ist. Finden Sie y′ = dy

dx für
y

x3
+

x

y3
= x2y4.

7. Pfadintegral (3 Punkte)
Sei F das durch F (x, y) = (−y1/3, (xy)2/5) gegebene Vektorfeld auf R2, und sei γ : [0, 1] → R2 der Pfad
γ(t) = (t2, t3). Berechnen Sie

∫
γ
Fdt.

8. Vektorfelder (7 Punkte)
Für welche Werte von λ ∈ R ist das Vektorfeld F : R2 → R2 definiert durch

F (x, y) = (λx exp(y), (y + 1 + x2) exp(y))

konservativ? Bestimmen Sie für die Werte ein Potential von F.

9. Gewöhnliche Differentialgleichungen (5 Punkte)
Berechne die Lösung des Anfangswertproblems

y′′ + y′ − 6y = 1, y(0) = y′(0) = 0.
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