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Aufgabe 1: Stahlseil

An einem Stahlseil mit dem Durchmesser 2mm und 10m Lénge, das an der Decke einer
Halle aufgehéngt ist, ist ein Haken der Masse 5kg befestigt. Es gibt eine Last der Masse
500kg, die man an den Haken héingen kann. Im Folgenden wird das Eigengewicht des Seils
vernachléssigt. Das Elastisitdtsmodul von Stahl ist E = 210GPa. Die Poissonzahl von Stahl
ist u=20,3.

(a) Sie héngen die Last an den Haken. Wie weit sinkt der Haken ab?

(b) Um welchen Wert verdndert sich der Durchmesser des Seils, wenn die Last daran
gehéngt wird?

(c) Durch einen Fehler in der Handhabung fallt plétzlich ein Teil (50kg) von der Last ab.
Was passiert mit dem Haken? Nach dem Prinzip welcher Aufgabe kénnte man jetzt
rechnen?

(d) Wie hoch fliegt der Haken, wenn die ganze Last herunterfillt? Der Nullpunkt wird da
gewihlt, wo der Haken mit der Last hdngt!



Aufgabe 2: Reibung 1

Ein auf einer horizontalen Platte gleitender Koérper der Mas-
se m; = 12g wird durch einen Faden iiber eine Rolle von
einem frei herabhingenden Korper der Masse me = 30g
gezogen (Rollen- und Fadenmasse sind zu vernachlissigen).
Um welchen Wert AT &ndert sich die Fadenspannung, wenn
der gleitende Korper von einer Glasplatte (Gleitreibungs-
zahl p =~ 0)auf raues Holz (u = 0,6) gelangt?

Aufgabe 3: Reibung 2

Ein Ko6rper der Masse M liegt auf einem Brett. Die Gleit-, bzw.
Haftreibungskoeffizienten betragen ug = 0,7, bzw. ug = 0,9.
Das Brett wird nun langsam immer steiler angestellt, bis der
Korper zu rutschen anféingt.

(a) Skizzieren Sie die Zerlegung der Gewichtskraft des Kérpers in Komponenten senkrecht
und parallel zum Brett. Berechnen Sie die Betréige beider Komponenten als Funktion
des Winkels a.

(b) Bei welchem Winkel gerét der Korper ins Rutschen?
(c) Wie grof ist die resultierende Beschleunigung bei diesem Winkel?

(d) Zeigen Sie, dass ein Bruchteil (um — pg)/pn der frei werdenden potentiellen Energie
in kinetische Energie umgesetzt wird, wenn der Korper die Hohendifferenz AH nach
unten rutscht.

Aufgabe 4: Auftriebskraft

Eine Kugel mit dem Durchmesser dg = 20cm wird mit einer Balkenwaage und Mes-
singwiigestiicken (Dichte py; = 8,7g/cm?®) gewogen. Es wird dabei fiir die Kugel in Luft
(Dichte pr, = 1,3- 1073 g/cm?) die Masse mj; = 800 g festgestellt. Der Auftriebsfehler bei
der Wagung soll korrigiert werden. Welche Masse mg hat die Kugel tatsichlich?

Aufgabe 5: Belastung einer Staumauer

Mit welcher Kraft driickt Wasser in horizontaler Richtung gegen eine Staumauer, wenn die
Wasserstandshohe A = 6 m iiber die gesamte Lénge [ = 30 m konstant ist?

Aufgabe 6: Kontinuitatsgleichung

Im Frithjahr setzt ein Springbrunnenaufdreher die Fonténe eines 6ffentlichen Brunnens in
Betrieb. Die angeschlossene Pumpe liefert einen konstanten Wasserstrom von 30 Litern pro
Minute. Die Diise des Brunnens zeigt senkrecht nach oben.



(a) Die Fonténe steigt von der Diise aus 3m in die Hohe. Wie grof§ sind die Ausstromge-
schwindigkeit und die Querschnittsfliche der Diise?

(b) Der Springbrunnenaufdreher ist mit dem Ergebnis nicht zufrieden. Auf welchen Wert
muss er den Diisenquerschnitt verkleinern, damit die Fonténe doppelt so hoch wird?

Aufgabe 7: Venturi-Diise 1

Zur Messung von Windgeschwindigkeiten wird das sog.
Venturi-Rohr verwendet: die Luft (Dichte 1,4kg/m3) tritt
durch die vordere Offnung mit Querschnitt A; ein und pas-
siert dann eine Verengung mit Querschnitt Ay = %. Ein
mit Quecksilber (Dichte ppg = 13,55 - 103 kg/m?) gefiilltes
U-Rohr verbindet beide Bereiche. Wie grof} ist die Windge-
schwindigkeit v, wenn der Quecksilberspiegel in den beiden
Schenkeln des U-Rohrs eine Hohendifferenz von A = 20 mm
aufweist?

Aufgabe 8: Venturi-Diise 2

Durch eine Rohrleitung mit der Querschnittsfliche A; =
100cm? stromt Luft (Dichte pr, = 1,3kg/m?®) mit der
Stromstiéirke I = 2m3/min. In der Rohrleitung befindet
sich eine Verengung mit der Querschnittsfliche Ay = 20 cm?
(Venturi-Rohr).

(a) Mit welcher Geschwindigkeit vy stromt die Luft durch das Rohr?

(b) Welche Hohendifferenz Ah zeigt der Wasserspiegel des angeschlossenen Manometers
an?

Aufgabe 9: Stromung mit Hohenunterschied

Das Ende des Saugrohres einer Wasserpumpe mit dem
Durchmesser d; = 20 cm taucht in ein wassergefiilltes Vor-
ratsbecken ein. Der Durchmesser des Rohres am Pumpen-
anschluss sei do = 10cm. Das Wasser wird auf die Hohe
ho = 300 cm gepumpt und stromt mit der Geschwindigkeit
vg = 4% in die Saugpumpe. Wie grof ist der Druck ps beim
Eintritt des Wassers in die Pumpe? (Der duflere Luftdruck
ist pr, = 101 kPa.)




