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Aufgabe 1 Bestimmen Sie die cos-sin-Darstellungen der Fourierreihen der folgenden
2m-periodischen Funktionen:

1.1 f(z) = (%)3 — 2 fiir x € [-m,7),
1.2 f(z) = (z — )2 fiir x € [0,27),
1.3 f(z) = |sinz| fur z € [-m,7),

0, —r<z<0
sin z, 0<z<7m "’

1.4 f(z) = {

Aufgabe 2 Gegeben ist die 2m-periodische Funktion f mit
flz)=m— |x| fir —7m7<z<m.
2.1 Man berechne die Koeffizienten der zugehorigen cos-sin-Darstellung S(f)(z).

2.2 Man bestimme mit Hilfe von Teilaufgabe (a) den Wert der unendlichen Reihe
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Aufgabe 3 (Faltungschwer!) Es sei s mit s(z) = %52 fir € [0,27) eine 27-
periodische Sagezahnfunktion.

3.1 Zeigen Sie, dass die Faltung (s * s)(z) wieder eine 27-periodische Funktion ergibt.

3.2 Berechnen Sie die periodische Faltung (s * s)(z) = 5= JEZT s(z — t)s(t) dt fir € R
direkt.

3.3 Bestimmen Sie die Fourierkoeffizienten ¢ der Funktion s*s durch direkte Rechnung.

Aufgabe 4 Bestimmen Sie die Fouriertranformation von

f(x) = {"” v=0 (0.1)

0, sonst

Aufgabe 5 (Fouriertransformation) Gegeben sei die Fouriertransformation von
_ 142

f{t)=e> ) L
flw) = V2me 2",

Bestimmen Sie die Fouriertransformationen folgender Funktionen



5.1 12—t

5.2 e4if(t72)2

5.3 [° e 38" 3-8 q¢

Aufgabe 6 (Faltung) Es sei f(t) = e It
6.1 Man berechne die Faltung (f * f)(¢t). (Tipp: Fallunterscheidung t > 0 und t < 0.)
6.2 Man berechne die Fouriertransformierte F(f(t))(w).

6.3 Unter Zuhilfenahme der Faltung bestimme man F(|t|e”!!)(w).

0
Aufgabe 7 (Fouriertransformation) Fiir A\ > 0und a € Rsei f(t) = i
exp((—X +ia)t)

7.1 Man berechne die Fouriertransformierte von f(t).

7.2 Wie lauten die Fouriertransformierten der geddémpften Schwingungen

z(t) =e McosNt und y(t) =e MsinNt, NeN, t>0?

Aufgabe 8 (Fouriertransformation) Bestimmen Sie die Fouriertransformierte der

Funktion .
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und bestétigen Sie mithilfe der Riicktransformation / ( ) de =m.
T
—0o0

S S
VoA

[es e Nan)



