Hinweise und Losungen
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Ubungen Ferienkurs Experimentalphysik III Blatt 3
A# 1:

a) ty = l/c= 42015107 5

b) Der Wegléingenunterschied darf maximal die Kohérenzlange betragen:
sina = mMA/g ATpar = U Ar = gsin«
Mmaz = ¢8I0 Qe /A = /A = 4.5um/.54pm = 8.3

Bis 8 Ordnungen kénnten beobachtet werden. Zu dieser Ordnung tragen jeweils zwei Git-
teroffnungen bei. Da dann aber sina > 1, wird m,,., = g/ = 4.6, also 4. Die Anzahl der
Gitteroffnungen ist dann Ny — 1 = I /(gsina) = I/ (MmaaA) = 4.5/4/.54 = 2.08, es tragen
also 3 Gitterdffnungen bei.

Az = m\ Az = A = Ny =I;/0xr = 8.3
8 Gitterdffnungen tragen bei.

A# 2: Der optische Weg verldngert sich um s - \. Es ist also d - An = s\. Aufgelost nach der
Dicke und fiir die beiden Medien gleichgesetzt ergibt

SEA B SwA
ne — Ny n N — Ny
n, = Sk/Swlw = M _ 1.908
Sk/Sw — 1
A
d = ok = 3.83um
NE — Ny

A# 3:

a) Destruktive Interferenz fiir refl. Welle: 2nd/X, = m + 3
1. Ordnung (m=0) 2nd/X, = 3; —4dnd =X,
— d = \/(4n)=97,8 nm

b) Destruktive Interferenz nichsthoherer Ordnung: A = 2nd/(3/2)=180 nm
nicht sichtbar (UV); also nur destruktive Interferenz fiir A\,=540 nm

c) Fir andere Wellenldngen als A,=540 nm tritt teilweise destruktive Interferenz auf:
I =41, cos? (§/2) mit § als Phasendifferenz. Um das zu sehen errechnen wir die Intensitét:

I = D" = g2e@le ™t = ], Intensitéit einer Welle
I/I, = (em + eiwt“‘s) (e_i“t + e_i“t_i‘s) =24 2cosd Interferenz zweier Wellen
Linter/ Tnointer = 2+ 2c0sd = 4cos®(5/2)
Hier: § = 2m(2nd/\).
cl) Ay=400 nm: 0/27=270/400=0,675; I=4I,- 0,273
c2) Ap=700 nm: 0/27=270/700=0,386; I=4I,- 0,123






