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Aufgabe 1
Welche der folgenden Abbildungen sind linear?
a) Homothetie eines K-Vektorraums V: f:V =V, x+— f(z) = az fir ein o € K

(
(b) Projektion auf die i-te Vektorkomponente: f; : K" — K, z — f;(x) = z;
(c) Translation: f,: V -V, z+— x+afireina eV

(

)

)
d) Fir V.=R" p € Vel F, : V=V, f(z) = (F,(f)(z) = p(x)f (2)
(e) Fir V=KX, W=K"undpe€ XV sei [, : V=W, frs F,(f) = foyp
)

(f I C — 637 ($17$2,$3) = f($1,$27$3) = ($27071’1)

Aufgabe 2

(a) Vervollstandigen Sie den Beweis von Satz 3.1 aus der Vorlesung indem Sie die Ein-
deutigkeit der linearen Fortsetzung zeigen.

(b) Zeigen Sie dass die drei Vektoren z; = (1,1, 1)T, xo = (i,1,1)T, 23 = (0,1,0)" eine
Basis des C-Vektorraums C? bilden. Weiter seien y; = (51,0,1)%, y» = (0,0,0)"
und y3 = (0,1 +1i,0)T gegeben. Finden Sie die lineare Abbildung f : C3 — C? mit
f(x;) = y;. Berechnen Sie aukerdem f((i,0,1)T).

Aufgabe 3
Bestimmen Sie fiir alle linearen Abbildungen f aus Aufgabe 1 Bild (f) und Kern (f).

Aufgabe 4
Beweisen Sie Korollar 3.9 aus der Vorlesung.

Aufgabe 5
Seien V, W endlichdimensionale Vektorrdaume mit dim V' = dim W und f : V' — W linear.
Zeigen Sie: f ist Isomorphismus < f ist injektiv oder surjektiv.
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Aufgabe 6

Seien V, W Vektorrdume und f : V — W linear. U sei ein Vektorraum-Komplement
von Kern(f) in V, dh. V. = U @ Kern(f). Zeigen Sie, dass fy : U — Bild(f),
x +— fu(z):= f(x) ein Isomorphismus ist.

Aufgabe 7
Seien V, W, U Vektorrdume und f: V — W, g: W — U lineare Abbildungen. Zeigen Sie,
dass go f: V — U linear ist.

Aufgabe 8
Begriinden Sie, dass K™*" ein K-Vektorraum ist.

Aufgabe 9
Geben Sie alle Losungen der folgenden linearen Gleichungssysteme an:

(a)
6x + 3y +4z = —1
3r+ 3y + 22 =—11
-3z — 3y =21

r—3z=—1
or—2y+3z2=1
—3z+y=0

a+b—2c+3d—e=38

—2a —b+2d+ 2e = -8
a+3b—c+3e=17

—b+4c—d—2e=4

3a+2b—c—d=18

Aufgabe 10

Gesucht ist eine sechsstellige Zahl N € IN mit folgender Eigenschaft: Nimmt man ihre
letzte Ziffer fort und setzt sie an den Anfang, so entsteht eine neue sechsstellige Zahl
M € N, die fiinfmal so groft ist wie die urspriingliche Zahl.



