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1. Aufgabe
(a) Mit 7- & = £z = Ercos und Yoo = 1//4x
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(b) Fiir die Matrixelemente gilt

(2m’ | = | 2m) / 40 cosf Vi (0,8) Yim(0,0) 3)
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Paritdt (—1)! Paritdt (—1)!

Da ein Integral iiber den gesamten Raumwinkel {iber eine ungerade Funktion ver-
schwindet, muss gelten [ £ I’. Desweiteren gilt fiir das Integral iiber ¢

2m
/ dip ei®m=m') — on5 (4)
0

womit man die Bedingung m = m/’ erhélt. Die beiden nichtverschwindenden Elemente
sind also (210 | H; | 200) und das dazu komplex konjugierte (200 | Hy | 210).
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durch ausfiihren des Integrals iiber ¢ und mit der Substitution p = cos 8, dp = — sin 6d#,

integriert von cos0 =1 bis cosm = —1
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und damit (210 | H; | 200) = —3e€ap



(d) Fiir den nicht trivialen Teil der Matrix gilt dann
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det(Hy — A1) = \? —a?
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und fiir die Eigenvektoren
) o)
V] = —— Vo = ——
e R AGE!
Die beiden Eigenzustidnde lauten somit

LZ(| 200)— | 210)) und %U 200)+ | 210))
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