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Streuung (Losungen)

1 Zeitabhingige Storungstheorie

Ein ungestdrtes System habe u.a. die stationédren Eigenzusténde |m) und |n). Zu Beginn befinde sich das
System im Eigenzustand |n). Nun werde zur Zeit ¢t = 0 eine periodische Stérung hinzugeschaltet:

V(t) =0O(t) (Fe ™! + Fleit) (1)

Berechne den Term (m(t)|n(t)) und die Ubergangswahrscheinlichkeit pro Zeiteinheit (s. Vorlesung). In-
terpretiere die einzelnen Terme.

LOSUNG:
Aus der Vorlesung wissen wir:
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Die Ubergangswahrscheinlichkeit pro Zeitintervall lautet
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Der erste Term beschreibt den Ubergang zwischen dem Anfangszustand |n) und dem Endzustand |m),
wobei die Energie F,, des Endzustands auf jeden Fall F,, + hw sein muss. Das System miisste also ein
"Energiequant’ von AFE = fiw aufgenommen. Beim zweiten Term ist der Ubergang &hnlich, allerdings ist
der Endzustand gegeniiber dem Anfangszustand um den Energiequanten fiw vermindert, was als Emission
dieses Quants interpretiert werden kann.

2 Streuung

2.1 Streuung am Yukawa-Potential (**)

Betrachte ein allgemeines radialsymmetrisches Potential V' () = V (r), mit r = |7].
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LOSUNG:
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e Betrachte nun den Spezialfall des Yukawa-Potentials:
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Zeige, dass mit ¢ = ‘E k'| = 2k sin (9/2) in Born’scher Niherung gilt:
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Bei den beiden unterstrichenen Termen kommt ein Integral der Form [ dre™#"sin (¢qr) vor, da die zwei-
malige partielle Integration das Integral reproduziert hat. Auflésen nach diesem Integral liefert:
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e Wie lautet der differentielle Wirkungsquerschnitt fiir das Yukawa-Potential in Born’scher N&herung?
Berechne daraus den totalen Wirkungsquerschnitt fiir diesen Fall.
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Der totale Wirkungsquerschnitt lautet: o, = [dQ|f (9)]> = fozﬂ do [o dﬁhf@VOTp«) Mit ¢*> =
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