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1 Ko o∇dinatensysteme
Die Pos ition eines Teilchens wird durch seinen Orts vektor ~r b eschrieb en.

~r ; ~v = _~r; ~a = _~v = �~r

Diese Vektoren im 3-dim Euklidischen Raum k �onnen durch verschiedene Basen ausgedr �uckt werden.

Eb ene Pola∇ko o∇d inaten

~r ( t ) = r ( t ) ~e r mit x = r cos �; y = r sin �; z = 0 ; r =
p

x 2 + y 2 ; � 2 [0; 2 � ] (1)

Zylinde∇ko o∇dinaten

~r ( t ) = � ( t ) ~e � + z ( t ) ~e z mit x = � cos �; y = � sin �; z = z ; � =
p

x 2 + y 2 ; (2)

� 2 [0; 2 � ]

Kugelko o∇dinaten

~r ( t ) = r ( t ) ~e r mit x = r sin � cos �; y = r sin � sin �; z = r cos � ; r =
p

x 2 + y 2 + z 2 ; (3)

� 2 [0; 2 � ] ; � 2 [0; � ]

2 Newton Axiome
e∇stes Axiom: Ohne Kraft bleibt Bewegungszustand erhalten!

~F = 0 ) ~v = const (4)

zweites Axiom: Kraft �andert Bewegungszustand. �Anderung prop ortional und parallel zur Kraft!

~F = m~a = m _~v = m �~r = _~p (5)

d∇ittes Axiom: Actio gleich Reactio: Wechselwirkung b esteht aus Kraft und Gegenkraft!

~F (1 ! 2) = � ~F (2 ! 1) (6)
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