1 Matrix exponential

Berechnen Sie e? fiir:
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2 Zeitgeordnete Exponential

Berechnen Sie der zeitgeordnete Exponential der Matrix:
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3 Fixpunkt, Linearisierung
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a) Bestimmen Sie die Fixpunkte des DGL-Systems und untersuchen sie deren Sta-
bilitéit fiir die Parameterwerte p = —1,0, 2.

i = pr(y’—1)+y
) = —x

b) Bestimmen sie die Fixpunkte des DGL-Systems und untersuchen Sie deren Sta-
bilitdt. Wie lautet der Linearisierung des Systems am Fixpunkt?

o= 22 4+2y—4
= —2xy



c) Gegeben ist die DGL:

¥ = —sin(x)
Schreiben Sie die DGL als System erster Ordnung der Form ¢'(x) = F(g(z)).

Bestimmen Sie die Fixpunkte und deren Stabilitit. Wie lautet die Linearisie-
rung von I am Fixpunkt?

4 Potenzreihen

Losen sie das Anfangswertproblem mittels Potenzreihenansatz:

a)
9 . . 1 , 1
(% = D)jj(x) + 29(x) — Jy(x) =0, y(0) =1 §(0) =5
b)
(14 2x)y(z) +2y(x) —1=0, y(0)=0
c)



